
Academia de Ingeniería de la Provincia de Buenos Aires 18 de Mayo de 2017       1       Carlos H. Muravchik 

Academia de Ingeniería de la Provincia  
de Buenos Aires 

  
 

Historias con Arreglos de Sensores 
 

Carlos H. Muravchik 

LEICI 
Instituto de Investigaciones 

en Electrónica, Control y 
Procesamiento de Señales 



Academia de Ingeniería de la Provincia de Buenos Aires 18 de Mayo de 2017       2       Carlos H. Muravchik 

¡A Jorge Agüero ! 
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 Χ ȅ Ƴƛ ŦŀƳƛƭƛŀΗ 
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Generalidades 
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Qué son Arreglos de Sensores? 

!ǊǊŜƎƭƻǎΧΚ 

 

 

No! Arreglos de Sensores 

Línea de geófonos (prospección sísmica)  
1er arreglo de radar de estado  

sólido en Pave Paws UHF array 

Arreglo de NASA de antenas 
en Nueva México 
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Qué es? 

ÅSensores 

Dispositivos capaces de medir una magnitud física. 

Ej: antenas, electrodos, micrófonos, fotodiodos 

 

ÅArreglos 

Conjunto de sensores combinados entre sí (mezcla 
con pesos individuales) para medir una magnitud  

 

También hay Arreglos de Actuadores donde se 
combinan generadores de una magnitud física  
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Por qué? 

Para mejorar alguna característica de los sensores 

ÅDistintas ubicaciones; distintos puntos de vista. Reducen 
la no-unicidad del problema inverso (EEG, GG) 

Å5ƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊƛōƻǎ όwŀŘŀǊΣ 99DΧύ 

ÅTiempo de arribo (Fugas en poliductos) 

ÅFuentes múltiples de la magnitud observada y su 
ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ό99DΣ wŀŘŀǊΧύ 

ÅPropiedades del camino entre fuente y arreglo (EIT, Radar) 

ÅMayor número de sensores, más información, mejor 
estimación (EEG, Radar) 

¡Un arreglo vale más que 1000 sensores! 
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Fundamentos 
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Ideas básicas 
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S(t) 

Banda angosta, M-antenas, K-fuentes: 

Vector con 
Mediciones 

(Mx1) 

Vector con 
fuentes 
(Kx1) 

Vector con 
ruidos 
(Mx1) 

Matriz del   
arreglo 
(MxK) 

A estimar:  
Å ɸ 

Å Intensidad de N(t) 

Å Parámetros de S(t) 
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Más principios 

Patrón de radiación (b. angosta) 

Arreglo Lineal Uniforme M=10, d=˂/2  

Lóbulos secundarios 
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Modificar el patrón de radiación 

Beamformer o filtro espacial 

Arreglo transmisor 
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!ǵƴ ƳłǎΧ 

ÁRuidos, interferencias, multicamino  

   e incertidumbres 

   procesos estocásticos 

ÁDesempeño o calidad (performance): Cota de 
Cramér-Rao (CRB) 
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Å Var como indicador de calidad 

Å /ƻǘŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ǇŀǊŀ άŎǳŀƭǉǳƛŜǊέ 
estimador insesgado 

Å άŎǳŀƭǉǳƛŜǊέΥ Ƙŀȅ ŎƛŜǊǘŀǎ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ 

Å SNR 

CRB se calcula con la 
distribución de 
probabilidades asociada a 
los parámetros  a estimar 
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Una Breve historia de  
los arreglos de sensores 
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Historia - Personal 

12 años de becario! 

ÅDe la pesca de la anchoíta  

                   a los filtros digitales 

 

ÅDoctorando (SU) a red de  

                    sensores distribuidos 

 

ÅCNEA y por fin UNLP 
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1977 Parlocha 
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Historia de arreglos de sensores 
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Arreglo acústico de  

Sensores para detectar 
aviones enemigos.  

 
Utilizado por Francia en la  

Guerra Mundial I (~1916) 

Jean Perrin, Premio  

Nobel de Física (1925) 

(no por esto) 

 


